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Uvod

Tesla je, odu{evljen snagom X-zraka (1‡4), na-
stojao da eksperimentalnim radom prona|e "takvu apa-
ratu koja bi odstranila sada{nje nesavr{enosti", a u
stvari je postavio principe osnove rendgengrafiranja.

Nikola Tesla je bio odu{evljen primenom ren-
dgenoskopije u odnosu na rendgengrafiju, zabele`iv{i:
"... Rendgenovo otkri}e kojim nam je omogu}io da
vidimo, primenom fluorescentnog zastora, kroz nepro-
vidnu materiju, smatram ~ak i lep{im od onog da sni-
mamo na plo~u" (4).

O zna~aju primene rendgenoskopije Tesla pi{e:
"Pre neku nedelju, kada sam posmatrao kako jedan mali
zastor od barijum-platina-cijanida zasvetli na velikom
rastojanju od cevi, rekao sam nekim prijateljima da }e
pomo}u takvih zastora biti mogu}e posmatrati objekte
koji se kre}u ulicom. Takva mogu}nost mi danas izgle-
da mnogo bli`e nego {to je izgledala tada. ^etrdeset
stopa je dobra {irina za jednu ulicu, a zastor na toj
daljini slabo zasvetli od samo jedne cevi. Pominjem ovu
~udnu ideju samo kao ilustraciju kako ta nau~na
dostignu}a mogu da uti~u ~ak i na na{ moral i navike" (4).
I zaista, ova Teslina ideja danas je u {irokoj primeni i
"uti~e ~ak i na na{ moral i navike" (npr. rendgenskopija
u medicini, tehnici, aerodromu i dr.).

Rade}i na dobijanju kvalitetne rendgenske slike
Tesla je izme|u ostalog eksperimentisao i sa fluo-
rescentnim materijama. Primenom fluorescentnih
materija Nikola Tesla bele`i: "Ja sam na{ao da se vreme
ekspozicije mo`e lako skratiti na nekoliko minuta ili
~ak sekindi.” (4). A upravo je to ono ~emu svaki
radiolog te`i u svom radu ‡ skratiti vreme ekspozicije,

dakle smanjiti efekat biolo{kog dejstva X-zraka na telo
bolesnika, a dobiti kvalitetnu rendgensku sliku pri
malom utro{ku energije. Izme|u ostalog, Tesla bele`i:
"Predstava o intenzitetu efekta mo`e se ste}i ako
ka`emo da je lako dobiti senke sa relativno kratkim
ekspozicijama na rastojanjima od nekoliko stopa, pri
~emu se mogu primeniti ekspozicije od nekoliko
sekundi." (4).

Rad na X-zracima Tesla je dokumentovao dobi-
jenim slikama uz adekvatan komentar u vidu obja-
{njenja.

Sliku 1 Tesla ovako komentari{e: "Prilo`ena sli-
ka jeste senka jedne bakarne `ice, projecirane na rasto-
janju od 11 stopa kroz drveni zaklon preko osetljive
plo~e. To je bila prva senka koju sam snimio vlastitom
pobolj{anom aparaturom u svojoj laboratoriji." (4).

Zatim Tesla bele`i: "Sli~an otisak je dobijen kroz
telo eksperimentatora, staklenu plo~u pribli`ne debljine
od tri {esnaestina in~a, drveni zaklon od puna dva in~a i
na rastojanju od oko ~etiri stope" (Slika 2) (4). "@elim,
me|utim, da primetim da je u vreme snimanja tih
otisaka moj aparat radio pod ekstremno nepovoljnim
uslovima, koji se, me|utim, mogu toliko pobolj{ati da
se nadam da }u efekte mnogostruko pove}ati."

O vrednosti i lepoti rendgenograma (Slika 3)
Tesla je zapisao: "Jasne senke kostiju ljudskih udova
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dobijene su ekspozicijom izme|u ~etvrtine ~asa i je-
dnog ~asa, a neki od snimaka pokazuju toliku koli~inu
pojedinosti da je gotovo nemogu}e poverovati da su
posredi samo senke. Na primer, na~injen je snimak
jedne noge sa cipelom, pa se vidi svaki nabor na ko`i,
pantalonama, ~arapi itd., dok se mi{i}i i kosti o{tro
isti~u." (1,4).

Kada je re~ o primeni fluorescentne materije
Tesla iznosi zna~aj veli~ine kristala fluorescentne ma-
terije i bele`i: ”Izgleda da je za sada kalcijumvolframat,
koji je nedavno predstavio Edison, a proizvodi ga firma
Aylsworth & Jackson, najosetljiviji materijal. Dobio
sam jedan uzorak tog materijala i upotrebio ga u nizu
testova. On svetluca izrazito bolje od bari-
jum-platino-cijanida ali zbog veli~ine kristala i neiz-
be`no neravnomerne raspodele na hartiji, ne ostavlja
jasan otisak. Za upotrebu u vezi sa osvetljenim filmo-
vima treba da bude smleveno vrlo sitno i treba na}i neki
na~in da se nanese ravnomerno. Hartija tako|e mora
~vrsto prijanjati uz film preko cele plo~e, da bi se dobile
dovoljno o{tre konture.” (4).

Dakle, Tesla preko svojih eksperimentalnih rado-
va prvi u rendgenologiju uvodi u upotrebu rendgenske
folije, koje su danas neophodne za rendgengrafiranje, i
ukazuje da kvalitet rendgenske slike zavisi od veli~ine
zrna fluorescentne materije. Da nazna~im, danas se

rendgenske folije u zavisnosti od veli~ine zrna fluoresce-
ntne materije dele na sitnozrnaste i krupnozrnaste folije,
a u zavisnosti od veli~ine zrna fluorescentne materije
zavisi kvalitet rendgenske slike.

Tesla je zabele`io postojanje rasipnog dejstva
X-zraka, gde ka`e: "Od mog prethodnog saop{tenja
Vama ja sam znatno napredovao i sada mogu da obja-
vim jo{ jedan zna~ajan rezultat. Nedavno sam dobio
senke pomo}u samih odbijenih zraka, ~ime sam izvan
svake sumnje pokazao da Rendgenovi zraci imaju to
svojstvo" (4).

Tesla isti~e da je za dobijanje kvalitetnog
X-zraka neophodna adekvatna ja~ina katodnog mlaza,
da je potreban najvi{i mogu}i elektri~ni napon i "sle-
de}a va`na stvar je vakum" u balonu.

Tesla je izra~unao da je brzina kretanja katodnih
zraka u cevi oko 100 km/s.

Prednost Tesle u izu~avanju prirode X-zraka je u
tome {to je on u rad koristio svoje cevi sa nai-
zmeni~nom strujom, a u to vreme samo je on radio na
proizvodnji X-zraka sa naizmeni~nom strujom, dok je
ostali svet radio sa jednosmernom strujom (1‡4).

Tesla je prvi u svetu eksperimentalno dokazao da
se pri atmosferskom pra`njenju munje, stvaraju
X-zraci.

Na osnovu eksperimentalnih radova Tesla je bio
ube|en da je X-zrak materijalna ~estica, veli~ine manje
od katodnog zraka. Povodom toga Tesla pi{e: "Prema
svim dokazima koje sam do sada dobio ja podr`avam
gledi{te, koje sam ve} istra`io u nekim prilikama, da te
zrake sa~injavaju mlazevi nekih materija koje se
velikom brzinom, po pravilu diskontinualno izbacuju
sa zidova cevi." (4). Pa i kada je Rendgen na{ao da jako
magnetno polje ne skre}e X-zrake, Tesla je i tada ostao
pri svom mi{ljenju da X-zraci nisu elektromagnetni
talasi ve} ~estice materije. "U svojim nastojanjima da
dam svoj skromni doprinos poznavanju rendgenskih
pojava, nalazim sve vi{e i vi{e dokaza u prilog teoriji o
kretanju ~estica materije" (4). Ako ovom njegovom
razmi{ljanju dodamo slede}e ~injenice:

‡ Godine 1900. M. Planck daje teoriju toplotnog
zra~enja crnog tela po kojoj se zra~enje ne obavlja sa
kontinualnim promenama, {to predstavlja teorija ele-
ktromagnetnih talasa, ve} u vidu promene kvanta,
~estica anergija;

‡ Godine 1905. Ajnstean pomo}u teorije Planka
daje obja{njenje foto-efekta sa kvantima energije sve-
tlosti tj. sa fotonima, dakle kroz prostor svetlost se
kre}e u vidu kvatna-fotona;

‡ Godine 1912. nema~ki nau~nik Laue sa sar. je
eksperimentalno ostvario disfrakciju X-zraka, {to je
karakteristika elektromagnetnih talasa i na taj na~in
odredio njegovu talasnu du`inu;

‡ Godine 1923. Compton rade}i sa X-zracima
do{ao je do obja{njenja svog efekta ‡ Komptonovog
efekta, kada je uveo pojam da su X-zraci tvrde elasti~ne
loptice koje se sudaraju sa drugim tvrdim lopticama, tj.
elektronima u atomu, {to ~ini osnovu kvantne
mehanike,

onda se postavlja pitanje {ta da ka`emo o Teslinom
shvatanju prirode X-xraka (da je X-zrak materijalna
~estica), koji je toliko godina pre Komptona tvrdio da
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su X-zraci ~estice!? Ujedno u eri vladanja nauke o etru
Tesla je bio protiv teorije o etru, dakle mnogo pre
Ajn{tajna, samo {to je on nju uspeo da pobije.

Dakle, Tesla je prvi primenio X-zrake u me-
dicinske svrhe i prakti~no postavio temelje radiologije,
zabele`iv{i: "Sada je nesumljivo pokazano da se u ma

kom delu tela mogu nepogre{ivo otkriti mali metalni
predmeti ili ko{tane ili kre~ne senke" (4).

Svojim radom na izu~avanju prirode X-zraka
Tesla je prvi postavio temelje osnove rendgenogra-
firanja.
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NIKOLA TESLA AND THE ESSENTIALS OF RADIOLOGY

Rade R. Babic

Tesla was delightted with an X-ray power. In his experimental studies he tried to find
such an X-ray machine that would exclude the imperfection of the machines of that age. Trying
to explore the nature of X-rays, Nikola Tesla actually established the basic principles of radiolo-
gy that were applied in everyday practice by radiologists and the X-ray industry. Acta Medica
Medianae 2005;44(1): 85‡87.
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